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RESUMO

Com a crescente pressdo de eventos extremos de temperaturas elevadas e escassez de precipitacao
¢é cada vez mais importante uma gestdo racional da rega na agricultura. Os poliacrilatos de potassio
(SAPs) sao hidrogéis que t€m a capacidade de armazenar volumes de dgua vdérias vezes superiores ao
seu peso, libertando-a lentamente. Quando adicionado ao solo podem servir para aumentar a capacidade
de retencdo de 4dgua do mesmo, conferindo as plantas uma reserva extra para colmatar as suas
necessidades hidricas. Estes corretivos de solo t€ém sido utilizados com sucesso na gestdo hidrica de
relvados. Neste trabalho pretende-se testar o efeito dos SAPs para uso em viticultura, no
desenvolvimento vegetativo e reprodutivo da videira, focando em diversos pardmetros viticolas e
fisioldgicos, indicadores do estado hidrico e de sanidade da planta. O trabalho estd dividido em trés
capitulos: (i) andlise da capacidade de absor¢do de dgua de diferentes granulometrias de SAPs; (ii)
estudo do efeito dos SAPs em videiras jovens sob condi¢des de estufa; (iii) estudo do efeito dos SAPs
em videiras adultas e em replantagdes em condi¢cdes de campo. Relativamente ao capitulo i, dependendo
da granulometria dos SAPs e da d4gua a absorver, o hidrogel absorveu entre 171 a 542 ml/g, com valores
mais elevados para granulometrias mais baixas e dgua destilada. Estes valores estabilizaram entre 106
e 166 ml/g quando a dgua a absorver foi anteriormente filtrada por uma amostra de terra, simulando
condi¢des de campo. No capitulo ii as plantas em estudo foram separadas em dois regimes hidricos
(conforto e déficite prolongados) e sujeitas a varios momentos de condi¢les extremas para potenciar
uma melhor andlise da dindmica SAP/videira. Durante um periodo inicial de crescimento e quando
sujeitas a ondas de calor e stresses hidricos extremos, as plantas com SAPs apresentaram
frequentemente valores significativamente superiores de PRI, condutincia estomadtica, transpiragao e,
consequentemente, uma temperatura superficial das folhas inferior. Estas plantas apresentaram uma
maior resiliéncia relativamente a manutencao da sua drea foliar, apresentando menores perdas de drea
foliar por senescéncia das folhas, assim como momentos de maior crescimento vegetativo. Quanto ao
capitulo iii, inclui dois ensaios: um relativamente a andlise de plantas adultas e a sua resposta a adi¢do
de SAPs na sua proximidade; outro que considera o efeito da adi¢do de SAPs no momento de
replantacdo de plantas em falhas da vinha. Quanto ao primeiro ensaio, o ano 2022 foi considerado o
ano 0, tendo as tarefas associadas focadas na instalagcdo do ensaio e no reconhecimento da parcela a
partir de imagem aérea. As plantas em andlise foram vindimadas e as uvas resultantes foram sujeitas a
andlises quanto a sua composi¢do e, por fim, vinificadas. Quanto ao ensaio de replantagdo, foi
monitorizado o desenvolvimento fenoldgico das plantas jovens e serd, na préxima primavera, analisada
a sua taxa de sobrevivéncia. Neste primeiro ano de testes, relativamente aos vdarios capitulos deste
trabalho, conclui-se um efeito significativamente positivo dos SAPs em videiras jovens, relativamente
a sua capacidade de tolerar condi¢es extremas de calor e de stress hidrico. E importante que estes testes
sejam repetidos durante mais campanhas e, particularmente para as condi¢des de campo, avaliar o efeito

dos SAPs ap6s um periodo de estabilizac@o do tratamento.



1. Introducao

Atualmente, o uso de hidrogéis (superabsorventes-SAP) tem ganho popularidade devido a sua
propriedade intrinseca de reter quantidades significativas de dgua ou outros fluidos. E um produto cada
vez mais utilizado em diversos setores, por se apresentar como ferramenta estratégica para muitos
problemas atuais associados ao consumo, gestdo, conservagdo, otimizagdo e libertacdo de dgua e/ou
solucdes aquosas de interesse. Consequentemente, os hidrogéis ganharam espaco em diversos setores
como agricultura, quimica, eletricidade, eletrénica e magnetismo, energia, mecanica, medicina,
farmicia, etc.

A sua estrutura tridimensional e complexa, consiste num polimero em cadeia, com grupos laterais
polares e ligacdes cruzadas; as fragdes da rede polimérica podem absorver, inchar, reter e libertar
quantidades controladas de dgua, liquidos, ou solu¢des aquosas. Assim, os SAPs podem atuar como
sistema de libertagdo lenta ao favorecer, por exemplo, a absorcdo de nutrientes por parte de plantas. A
sua capacidade de reter e libertar lentamente agua, pode servir como estratégia para reduzir a
necessidade de rega.

O objetivo do presente documento € a discussdo dos resultados obtidos nos ensaios realizados no
ambito da temadtica do efeito dos SAPs no desenvolvimento da videira.

De forma a facilitar o entendimento de alguns termos usados no texto, na tabela 1 é apresentada

uma lista de parametros medidos durante os ensaios de campo e de estufa.

Tabela 1. Glossario de parametros medidos e aparelhos utilizados, em diferentes datas ao longo do ensaio.

Parametro Acrénimo Significado Unidade Método
Area foliar AF Area de superficie foliar da planta cm?/planta Manual
Indice d e‘reﬂexao PRI Refletancia de pigmentos fotossintéticos Unidades relativas PlantPen PRI
fotoquimica 200

. . LICOR600,
gsct)(r)lchlll;ttzilggla gsw Azzeol;t:gra dos estomas. Associado a trocas mol H20 m2s'! CIRAS 3
gasosa IRGA
Taxa de LICOR600,
. E Taxa de evaporagdo superficial na folha mol H20 m?s! CIRAS 3
transpiracdo IRGA
Taxa fotossintética A Taxa de consumo de COz pela folha pmol CO2 m2s7! IRGA
LICOR600,
Temperatura Temperatura de um ponto ou pontos da o
pontual da folha Tleaf superficie da folha ¢ CIRAS 3
IRGA
Temperatura média Temperatura média de vdrios pontos da o .
da planta Tplant superficie de toda a 4rea foliar da planta C Termografia
s Pressdo negativa necessaria para extrair N
Potencial hidrico do SWP dgua de uma folha. Tensdo hidrica dentro bar Camara de
ramo Scholander

da planta (bar)

2. Resultados

Os resultados apresentados reportam ao ensaio com a casta Casteldo, realizado em estufa

(Instituto Superior de Agronomia) e em campo (PORVID, Pegdes). Os dados e andlise comparativa



entre os quatro tratamentos (SAP+ e SAP-, em conforto hidrico e em rega deficitaria), requerem uma
interpretacdo cautelosa, uma vez que reportam apenas a um ciclo vegetativo da videira e ndo consideram

a variabilidade anual das condi¢des de crescimento, que pode afetar o efeito deste tratamento.

2.1. Capacidade de absorcao dos SAPs

Com o objetivo de determinar a capacidade de absor¢do das varias granulometrias de SAPs (Fig.

1) procedeu-se a sua hidratagdo durante um periodo de tempo extenso (17h).

SDK205X {#4) SDK220X (#3) SDK312 (#2) sDK324 (#1)

Fig. 1. Imagem das quatro granulometrias de SAPs desidratados. Cédigo da granulometria: #4: grande; #3: fina;
#2: média; #1: muito fina (SOCO series).

Apbs este periodo o excesso de dgua foi retirado. Os SAPs foram pesados antes e depois da
hidratacdo de modo a calcular a sua capacidade de absorcio (Tabela 2). Nas vdrias réplicas efetuadas

foram usadas vdrias gramagens.

Tabela 2. Capacidade de absor¢do de quatro granulometrias de SAPs (SOCO series) na presenga de vérios tipos
de 4gua. Os valores apresentados sdo médias + desvio padrdo das trés réplicas que foram efetuadas para cada
granulometria. O tipo de solo e planta corresponde a sugestdo comercial da marca para utilizacdo de cada uma das
granulometrias. Referéncia (Ref.) da granulometria: #4: grande; #3: fina; #2: média; #1: muito fina.

Capacidade de absor¢ao por tipo de dgua

SOCO series Tipo de Tipo de Agua de AguAa Agua da chuva Agua
(Ref)) solo planta consumo subterranea (ml/g) destilada
(ml/g) (ml/g) g (ml/g)
SDK205X (#4) Arenoso  DSPECISS 550091380 17104344 349741355 43744922
arbéreas
SDK220X (#3)  Arenoso  OTHCOIaS: r ) 0337 10914142 45774188 43414294
relvados
SDK312X (#2) Argiloso  DSPECISS 50304190 2157467 5195+339 478.8+398
arbéreas
SDK324X (#1) Argiloso H;;{Sjgis 280.3+18.1 233.5+55  541.8+39.7 539.3+292

A capacidade de absorcdo de dgua duplica na presenca de dgua da chuva ou 4gua destilada,
comparativamente a 4gua de consumo ou dgua subterrdnea (lencdis fredticos). Os resultados obtidos

indicam consisténcia na capacidade de absor¢do de cada granulometria de SAP,



O facto de a dgua canalizada e subterrnea, conter mais substancias dissolvidas, relativamente a
agua da chuva ou destilada, influencia a capacidade de absorcdo dos SAPs. Nesse contexto, i0es
presentes nos diferentes tipos de dguas ou outros tipos de solugdes, como Ca**, Mg?* ou Na* podem
clivar as ligagdes cruzadas do polimero, e alterar a fracdo i6nica da cadeia polimérica dos hidrogéis,
reduzindo a capacidade de retencdo.

Com o objetivo de determinar em que extensio a dgua retém substdncias presentes no solo até
ser adsorvida pelos SAPs, e em que medida esse facto pode afetar a capacidade de absorcdo dos

mesmos, foi realizado um ensaio com trés tipos de dgua apds esta passar por terra (Tabela 3).

Tabela 3. Capacidade de absor¢do de quatro granulometrias de SAPs (SOCO series) na presenga de trés tipos de
dgua ap0s passar por terra. Os valores apresentados sdo médias + desvio padrio das trés réplicas que foram
efetuadas para cada granulometria. O tipo de solo e planta corresponde a sugestdo comercial da marca para
utilizag@o de cada uma das granulometrias. Referéncia (Ref.) da granulometria: #4: grande; #3: fina; #2: média;
#1: muito fina.

Capacidade de absor¢do por tipo de dgua
(apds passar por terra)

SOCO series Tipo de Tipo de

(Ref)) solo planta Agua de AguAa Agua da chuva
consumo subterranea (ml/ )
(ml/g) (ml/g) &
SDK205X (#4) Arenoso  DSPECISS 3001060 12334103 1432+ 1.6
arbodreas
SDK220X (#3) Arenoso  Horticolass 5y 103 1347445 150.9 + 6.9
relvados
SDK312X (#2) Argiloso  DSPECISS 604145 1062487 15502106
arbodreas
SDK324X (#1) Argiloso  orteolass 5669450 12754187 157.1 2.9
relvados

Os dados revelam uma diminuicdo da capacidade de absor¢cdo dos SAPs, com valores que vdo
dos 30% a 50% para dgua de consumo e subterranea e de 60% a 70% para dgua da chuva. Este é um
dado a ter em conta quando se pretender coadjuvar a absor¢do de fitofarmacos ou fitohormonas. Em
relacdo a capacidade absorcao dos SAPs, nas suas vdrias granulometrias, e a sua adequacgao a terrenos
arenosos e argilosos, nao € possivel tirar conclusdes. No entanto, a observagao que SAPs adequados a
terrenos argilosos (granulometria mais baixa) parecem possuir uma maior capacidade de retencdo de
dgua é de facto interessante, pois tal como a argila, apresentam uma maior superficie de contacto. Testes
adicionais, com amostras de solo juntamente com os diferentes tipos de SAP seriam necessarios para
verificar, in vivo, estas observacoes. Interessante seria também saber as propriedades fisico-quimicas

dos polimeros que compdem as varias granulometrias.

2.2. Ensaio de estufa



O ensaio de estufa estendeu-se durante aproximadamente 15 semanas (de 23 de maio a 6 de
setembro 2022). Foram estudadas 80 plantas da casta Casteldo enxertadas em porta-enxertos SO4, com
um ano de idade. As plantas foram divididas em dois grupos de 40, um com tratamento de SAP e outro
sem. Dentro destes dois grupos foram ainda divididas em 2 subgrupos de 20 plantas cada: com rega
deficitaria e conforto hidrico. As plantas em estudo foram envazadas dia 29 de abril, tendo o
abrolhamento iniciado dia 3 de maio. Desta forma, definiu-se o periodo desde este momento até 23 de
maio como o periodo de crescimento inicial, onde foi mantido o conforto hidrico em todas as plantas
sem recolha de dados fisiol6gicos. Apds um periodo inicial de crescimento vegetativo, em que 80% das
plantas se encontravam no estado fenolégico com 9 folhas ou mais (18/05/2022), iniciou-se o registo
dos parametros fisioldgicos. As condi¢des no interior da estufa, temperatura e humidade relativa, estao

sujeitas a variagdes atmosféricas, e.g. ndo sao controladas.

Crescimento vegetativo e volume de agua regado

Ao longo de 14 das 15 semanas do ensaio, foram recolhidos dados provenientes das plantas em
estufa. As primeiras sete semanas (23/05 a 04/07) reportam um periodo sem grandes oscilacdes de
temperatura (Fig. 2). Contudo, durante a semana de 06/06 a 12/06 as temperaturas oscilaram entre os

30°C e os 35°C. Neste periodo o registo dos parametros fisiolégicos decorreu entre as 8h30 e as 12h.
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Fig. 2. Temperatura exterior no periodo de 23 de maio a 04 de julho. Min - temperatura minima; Max —
temperatura maxima. Retangulo - Periodo de maior calor.

Foram registados os valores referentes ao desenvolvimento vegetativo das plantas (4drea foliar) e
valores referentes & quantidade de dgua fornecida por dia/tratamento (Fig. 3). Ao longo do ciclo
vegetativo foi selecionado o periodo inicial e trés momentos de interesse: [ — onda de calor, II - conforto
hidrico seguido de stress e recuperagao e III — resiliéncia a stress hidrico severo prolongado. Este tltimo,

pela sua natureza € tratado subsequentemente.
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Fig. 3. Evolugdo do crescimento vegetativo (drea foliar) e do volume de 4gua regado entre 23/05/2022 e
22/08/2022. SAP-: plantas sem SAPs. SAP+: plantas com SAPs adicionados. Deficit: rega deficitaria. Full: rega
a conforto hidrico. I — Momento de interesse: onda de calor; II — Momento de interesse: conforto hidrico seguido
de stress e recuperagdo.

Os resultados revelam uma diferenca clara entre o crescimento vegetativo das videiras nos dois
tratamentos de rega (rega deficitaria e conforto hidrico), a partir do fim do més de junho até ao final do
ciclo (Fig. 3). E possivel observar alguns picos de aumento da 4rea foliar, mas também algumas perdas,
relacionadas com a senescéncia de folhas, consequente de condigbes adversas sentidas pelas plantas
(Fig. 3). A dotacido de rega variou consoante as necessidades hidricas, estado de desenvolvimento e de
forma a submeter as plantas a diferentes situagdes de stress ou conforto. Assim, relativamente ao
crescimento vegetativo, observa-se uma tendéncia positiva do efeito dos SAPs em alguns momentos,

ao longo de todo o ciclo.



As plantas em estudo foram ainda submetidas a uma andlise da sua temperatura superficial com

recurso a termografia (Fig. 9).

Conforto hidrico Rega deficitaria

SAP+ SAP- SAP+ SAP-

29/08/2022

2/09/2022

6/09/2022

Fig. 9. Exemplo de imagens térmicas de plantas em estufa no periodo de 29 de agosto a 6 de setembro. SAP-:
plantas sem SAPs. SAP+: plantas com SAPs adicionados. Conforto hidrico: plantas anteriormente mantidas em
capacidade de campo; Rega deficitdria: plantas anteriormente mantidas em défice hidrico.

Na andlise termogréafica das plantas podemos observar zonas com maior € menor temperatura
superficial. As imagens foram sujeitas a andlise por software (ImajeJ) em 20 pontos ao longo de cada

planta, num total de 10 plantas por tratamento (Fig. 10).
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Fig. 10. Boxplot com valores médios e desvio padrdo da temperatura superficial média das plantas em estufa,
estimada com recurso a termografia. A andlise incidiu em 20 pontos de cada planta. A azul, SAP+: plantas com

SAPs. A castanho, SAP-: plantas sem SAPs adicionados. Asteriscos indicam a significincia estatistica encontrada
(*p<0.05).

A temperatura superficial média das plantas (Fig. 10) apresenta valores crescentes ao longo dos
dias em andlise que acompanham o stress hidrico das plantas em estudo. Este aumento € particularmente
notdvel, considerando que a temperatura na estufa era sensivelmente igual ou inferior no dltimo dia de
andlise, em comparagdo com os restantes dias (Fig. 7). E possivel observar um efeito significativamente
positivo dos SAPs particularmente nos dois primeiros dias de andlise, nas plantas em regime de conforto
hidrico continuo. Esta diferenca deixa de ser significativa no ultima dia de andlise, possivelmente,
devido as reservas hidricas, com e sem SAPs, terem atingido o seu limite apds um stress hidrido tdo
prolongado.

Em suma, as plantas tiveram capacidade de manter a sua capacidade fotossintética e a sua
temperatura superficial durante mais tempo, até atingirem um limite, apds cerca de uma semana de

stress hidrico continuo.

2.3. Ensaio de campo

O ensaio de campo foi instalado na casta Casteldo localizada no campo experimental da
PORVID, em Pegdes. Este ensaio foi dividido em duas vertentes: 1) instalado a 05/05/2022: viabilidade
do uso de SAP na taxa de sobrevivéncia de retanchas e 2) instalado a 26/05/2022: efeito dos SAPs em
plantas adultas ja instaladas. No ensaio de retanchas foram instaladas 78 plantas com adi¢do de SAPs e
93 plantas sem adic@o de SAPs. Para o efeito, foram adicionados 5g de hidrogel, previamente hidratado,
junto as raizes das plantas nas plantas com SAP. No ensaio 2) para as plantas SAP+ foram efetuados

dois orificios (~30cm) em cada um dos lados das plantas, colocado o hidrogel, previamente hidratado,



e fechado os orificios. Nas plantas SAP- foram feitos os dois orificios em cada um dos lados das plantas,

que de seguida foram fechados.

Desenvolvimento fenologico

A avaliacdo fenoldgica das plantas com um ano de idade, colocadas em retanchas decorreu de
01/06/2022 a 15/07/2022. Para o efeito, foi seguida a escala fenol6gica BBCH (Lorenz et al 1995) até

a maior parte das plantas ter 19 ou mais folhas completamente expandidas (Fig. 11).
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Fig. 11. Avaliacdo dos estados fenoldgicos (escala BBCH) das plantas com um ano, colocadas em retanchas, com
base na média (A) e na moda (B).

Os dados mostram um desenvolvimento médio, ligeiramente maior nas plantas SAP+,
comparativamente a plantas SAP-, ao longo do tempo (Fig. 11A). A andlise do valor mais frequente do
conjunto de dados (Moda) mostra a mesma tendéncia que os valores médios, com as plantas SAP+ a
apresentarem uma fenologia ligeiramente mais desenvolvida. De assinalar que a 22 de junho foi
efetuada a primeira rega, e todas as plantas responderam a maior quantidade de 4gua disponivel no solo
(Fig.11A). Contudo, sao as plantas SAP+ que apresentam com uma maior frequéncia um estado de
desenvolvimento mais avancado (Fig. 11B). Este tipo de andlise serd retomado em 2023 com a
contabilizag¢do das plantas sobreviventes em ambos os tratamentos. De assinalar que durante o més de
agosto ndo houve rega pois pretendia-se algum stress hidrico durante maturacdo das uvas das plantas

adultas, com eventual prejuizo para as plantas jovens.



Anadlise espacial — Imagem aérea

No dia 27 de julho 2022 foi realizado um voo de drone para recolha de imagens aéreas da parcela
em estudo. Foi utilizado um Phantom 4 RTK, com recurso a cidmara standard do modelo do drone
(imagem RGB). As imagens recolhidas foram processadas de forma a serem obtidos os seguintes
parametros de todas as videiras: (i) a drea foliar da copa e (ii) indice de vegetacdo VARI (Visual

Atmospheric Resistance Index, eq. 1).

VAR = (Green — Red) |
~ (Green + Red — Blue) M

Onde Green, Red e Blue correspondem aos comprimentos de onda de cada pixel, na escala visivel

do espectro eletromagnético.

Na figura 12 estdo identificadas as posi¢des das linhas na vinha, onde foram selecionadas videiras
que serdo acompanhadas ao longo do ensaio de campo. Séo diferenciadas zonas com e sem adicdo de
SAPs. A existéncia de rega (representada por poligonos com tons mais escuros na zona Este da drea em
estudo) foi ignorada nesta fase, pois todas as linhas tiveram acesso ao mesmo volume de agua de rega
a partir de 22/06/2022. A gestdo da rega foi feita por parte da AVIPE, tendo-se procurado atingir

conforto hidrico até a fase fenoldgica do pintor, altura onde se interrompeu a rega.

\

Fig. 12. Localizagdo das linhas com videiras em estudo dentro da parcela pré-selecionada (poligono externo
amarelo). Poligonos cheios em tons de amarelo e azul correspondem, respetivamente, a linhas sem e com aplicagdo
de SAPs.

Na figura 13 estdo representados dois mapas apds processamento e classificacdo de imagem
(Kriging), relativamente a area da copa e ao VARI, considerando apenas pixéis das videiras (apds

extracdo da informacg@o da entre-linha). Considerando que a informacio destas imagens foi recolhida
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dois meses ap0s a aplicagdo dos SAPs, ndo foi analisado qualquer efeito da mesma. Sera considerada
como informac@o base, relativamente ao ano 0, que servird de comparagdo para a campanha seguinte.
De qualquer forma, € possivel discutir a variabilidade espacial intrinseca da parcela, relativamente a

estes dois indicadores.

Fig. 13. Kriging para andlise da variabilidade espacial da parcela em estudo relativamente a (A) drea da copa em
m?%m e (B) VARI (adimensional). Valores obtidos de 11 pixéis exclusivamente referentes a linha (videiras).

Relativamente a area da copa, é possivel observar duas grandes classes. A zona Este da parcela,
com coloragdo mais avermelhada, e a zona mais centro-Oeste da parcela, com coloracdo mais verde
(Fig. 13A). Esta diferenca da area da copa coincide também com uma variacdo do solo, que é nitida na
figura 14 e pode estar associada a deficiéncias nutritivas, consequente dos solos mais pobres da zona
Este. Quanto ao VARI, este apresenta um padrio diferente da drea da copa, com uma zona central, na
parte superior da metade sul da parcela, com valores significativamente mais baixos do que a restante
area (Fig. 13B). Este indicador estd relacionado com parametros qualitativos da sebe, nomeadamente

relacionados com stresses bidticos e abidticos.

Fig. 14. Identificagéoda zona de tansigﬁo (stas a preto) de duas regides de elevada variabilidade do solo na
vinha em imagem RGB (A) e com valores de VARI de toda a parcela (B). Retangulo preto representa a zona em
estudo.
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Apesar das diferencas evidentes das duas zonas indicadas na figura 14 e dos padrdes apresentados
na figura 13, as linhas em anaélise ilustradas na figura 14 mostram que existem plantas com e sem SAPs
entre as zonas de maior diferenca. No entanto, esta variabilidade espacial pode colocar em causa o
design experimental, caso sejam consideradas linhas com e sem rega, que coincidam com as zonas

indicadas na figura 14. Desta forma, € aconselhdvel que o ensaio permaneca com rega equivalente em

todos os locais da vinha, de forma a ndo mascarar o efeito da interacdo SAPs e rega. Considerando que,

em condi¢des de campo, e mantendo a mesma estratégia de rega deficitaria do ano 2022, existird défice

hidrico suficiente para se poder estudar o efeito do tratamento.

Vindimas

Por altura das vindimas foi feita a andlise a temperatura superficial de plantas com e sem SAPs
(Fig. 15).

Fig. 15. Exemplo de imagens térmicas de plantas em campo (07/09/2022). SAP+: plantas com SAPs adicionados.
SAP-: plantas sem SAPs.

As imagens sdo apenas um exemplo, obtido num unico dia. Estas imagens, em particular,
sugerem diferencas entre os dois tratamentos. Contudo, ndo foi efetuada andlise de imagem devido a
haver poucos dados disponiveis. A semelhanca da termografia feita em estufa, também em campo é

necessario modificar a altura do dia, frequéncia e a forma como sio recolhidas as imagens.

Nas vindimas foram recolhidos e pesados todos os cachos de uva dos dois tratamentos (Fig. 16 e

Tabela 4).
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Tabela 4. Resultado da vindima das linhas com e sem SAP. Nimero total de cachos e respetivo peso.

N2 cachos Peso (kg)

SAP+ 1352 397.02

SAP- 1346 351.02

Estes dados sugerem uma maior produ¢do de plantas SAP+. Contudo, a diferenca entre os dois

tratamentos ndo € significativa e inimeros fatores podem ter contribuido para este resultado.

Uma andlise mais detalhada revelou que as plantas SAP+ registaram um maior nimero médio de
cachos por planta e por consequéncia, uma maior produ¢do média por planta, sem que tenham produzido

cachos mais pesados.

De salientar ainda que, o nimero médio de cachos por videira é uma caracteristica que € definida
na planta durante o ano anterior (neste caso, em 2021), altura em que os SAP ainda nio estavam
instalados. Serd interessante compreender, no préximo ano, se houve influéncia do tratamento do
presente ano na diferenciac@o das inflorescéncias. Um cendrio possivel € que as potenciais diferencas
encontradas este ano sejam devidas a particularidades do campo (e.g. tipo de solo), fora do controlo do
ensaio e ndo da aplicagdo dos SAPs. Um outro cendrio € que as diferencas sejam inerentes a aplicacio

de SAPs, que terd a sua confirmacdo no proximo ciclo de crescimento.

3. Consideracoes finais

Apés uma primeira observacdo dos resultados, e da identificagdo dos vdrios momentos de
interesse, é possivel adiantar um efeito significativamente positivo dos SAPs no crescimento, adaptagdo
e mitigacdo do stress hidrico e térmico, por parte de plantas jovens, em condicdes de estufa. Este efeito
parece ser visivel em situacdes de stress severo, como € o caso do momento III. Em situacdes de stress
moderado também € possivel observar um efeito mitigatério dos SAP. Porém, é importante que as
analises realizadas sejam repetidas em mais campanhas de modo a considerar condi¢des de crescimento

distintas e o efeito acumulado do tratamento.

Os dados obtidos, vao influenciar a dire¢do e adaptagdes a realizar no ensaio durante o préoximo
ano, de forma a aumentar a robustez dos resultados. Para tal, sdo sugeridas algumas altera¢des a efetuar

a metodologia no préximo ciclo de crescimento (2023):

1. Alteragio dos regimes hidricos. Serd diminuida a frequéncia e aumentado o volume de agua
de cada rega, mantendo plantas em regime de stress e conforto hidrico. Desta forma

conseguimos mimetizar os momentos estudados neste relatério com uma maior robustez,

13



simulando de forma mais consistente as condicdes de campo. Esta alteracdo fard com que seja
reposto o volume de 4dgua retido pelos SAP, algo que possivelmente foi impossibilitado nas
plantas sujeitas a stress hidrico continuo.

Acompanhamento continuo dos parametros analisados (maior niimero de dias de analise
sucessivos, com reducdo da frequéncia). Esta adaptacdo é consequente do ajuste da
frequéncia e volume de rega, considerando que em ambos os regimes, existirdo periodos de
conforto e stress, mais ou menos prolongados. Uma monitorizacao continua fard com que se
consigam estudar as curvas de evolugdo dos diferentes pardmetros, ao longo desta dindmica de
stress hidrico. Apds iniciado o ensaio, este serd acompanhado diariamente, durante um periodo
determinado de tempo (periodo entre regas), de forma a estudar o efeito dos SAP num ciclo de
rega e/ou ciclo de stress. Desta forma seria possivel repetir momentos de interesse vérias vezes
durante o ciclo de crescimento, com atencao a influéncia da temperatura atmosférica e massa
vegetativa das plantas.

O aparelho LICOR600 sera substituido na totalidade pelo CIRAS 3 (IRGA). Esta alteragio
tem como base o elevado interesse dos resultados obtidos com CIRAS 3, particularmente
quanto a taxa fotossintética da planta em momentos de stress (momento III), sendo que os
principais parimetros obtidos pelo LICOR600 (gsw e E) s@o também possiveis de obter pelo
CIRAS 3. O CIRAS3 tem a desvantagem de ser um aparelho mais complexo e com uma
utilizacdo mais demorada, que fard com que seja necessaria a diminui¢do de plantas amostradas
por dia.

Alteracdo da hora em que os parametros fisiologicos sio medidos. As medi¢des no ciclo de
crescimento em 2022 foram efetuadas entre as 10.00 e as 13.00 da tarde, em todas as plantas.
No Verao normalmente existe uma diferenca significativa na temperatura durante este periodo,
o que inevitavelmente leva a diferencas de temperatura sentidas pelas plantas. E sugerido
utilizar menos plantas por andlise, de forma a reduzir o tempo de amostragem, e alterar este
periodo de medicdes para as 13:00-15:00pm, que coincide com as horas de maior calor. Neste
periodo as plantas encontram-se mais vulnerdveis, e € a altura em que o efeito dos SAP poderd
ser mais evidente.

Randomizacao de plantas SAP+ e SAP- em cada estufa. Adicionalmente, de modo a
minimizar a influéncia da hora de medicdo, planeia-se randomizar as plantas SAP+ e SAP-
dentro de cada uma das estufas. Desta forma, serd possivel acompanhar plantas de forma
aleatoria (entre SAP+ e SAP-), sem um esfor¢o acrescido de movimentacio dentro da estufa,
dificultado pelo transporte dos aparelhos de monitorizacao.

Determinar a capacidade de absorcio de SAPs in vivo. E proposto misturar as diferentes
granulometrias de SAPs com diferentes tipos de solo (argiloso e arenoso) e efetuar pesagens da

capacidade de retencdo dos solos de forma a obter a capacidade em situacdo real, para cada
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uma das granulometrias de SAPs. Adicionalmente, poder-se-4 utilizar a 4gua apds passar pelo
solo para determinar quanto é absorvida, e comparar com as anélises j4 efetuadas.

Testar varias condicoes na analise termografica. Em estufa é necessario adequar as
condicdes de luz de forma a obter imagens com o minimo de background. O que ira facilitar a
andlise de imagem e a marcagdo de pontos/area. Também em campo a recolha de imagens serd
modificada no tempo e na forma, com a definicdo de um protocolo e alteracio a frequéncia de
medicdo ao longo do dia, em varios dias. Adicionalmente, poder-se-a selecionar e acompanhar

plantas de cada tratamento ao longo do tempo.

15



	RESUMO
	1. Introdução
	2. Resultados
	Crescimento vegetativo e volume de água regado

	3. Considerações finais

